Introduction
T�b�a� ��a����� �� a ������a��� ������ ���� �� ���g ��b��a� b��� ��a����� a��������g ��� 13.7% �� w���� b�d� ��a�-����� (1) . T�� ��b�a� ��a����� ��a���g �� a v��� ������� ������� �� ��j��� ���a��, w���� �a� b� a������d b� �a�� �a�����. H������������������a (�H���) �� a� ������a�� ���k �a���� ��� �a�d��va����a� d���a�� a�d �����b���� d���a�� (2) . T�� ������a� �a������a����� �� �H��� �����d� d�v��������a� ���a�da���� a�d �k����a� a���a����, a�d ��g�-��v�� ������������ (H��) w��� da�ag� ��� �������� �� ���������� ��g��a���g b��� ����d-����g, �����b� ��������g �� ��a������. H��, �����g� �����a���g �������a�� a���v���, �a� ��g��a�� b��� ����d����g (3), ��d��� a�������� �� b��� �a���w �����a� ����� (4), ���������� a�d �����b�a��� (5, 6) , a�d ����b�� �����b�a�� d���������a���� (7) .
T�� ������a��d���������� 3-��d���� k��a�� (PI3K)/������� k��a�� B (AKT) ��g�a� ��a��d������ �a��wa� ��a�� a� ������a�� ���� �� ����-��a��a��� ���a�� a�d ��a���g, w���� �� a ��g��a���� �a��wa� ��� ���� g��w��. S��d��� �av� ���v�d ��a� ���� �a��wa� �� �������a� ��� ��� d���������a���� �� ��������g������ ����� (8, 9) . T���a��d��������b��� g������d� (TSG) �a� �a�����a�� ��� d�����-����a���� �� MC3T3-E1 ����� �����g� a���va���g ��� PI3K/AKT ��g�a� ��a��d������. T�� d�w���g��a���� �� PTEN, a ��ga��v� ���dba�k ��g��a��� �� PI3K/AKT �� �����b�a���, �a� a���va�� ��� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa�, ���� a�������g ��������� d���������a���� (10) .
I� ���� ���d�, ���������, ��� ������ �� �H��� �� ��� ��b�a� ��a�-���� ��a���g �� �a�� wa� �b���v�d, a�d ��� ���� �� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa� �� ��b�a� ��a����� wa� �������d, �����g �� ���v�d� a ���������a� ba��� ��� ��� d�ag����� a�d ���a����� �� ��b�a� ��a�����. Biomechanical measurement of fracture stress. A���� ��� �a�� were sacrificed, the tibial specimens were taken for the biome��a���a� �����-����� b��d��g ���� a� a ��ad��g �a�� �� 0.01 ��/��� a�d ��a� �� 15 ��. T�� ����a���a� ���������� �� ��a�����d ��b�a w��� a�a��z�d ����g a ������a� b������a���a� �����-����� b��d��g ���a�� d�������, a�d ��� ��ad-d����a������ ���a���� ���v� a�d ������-���a�� ���a���� ���v� w��� ������d, ba��d �� w���� ��� �����a�� b��d��g �����g�� a�d ���q�� w��� ��ad a�d �a����a��d. Comparison of apoptosis rate. T�b�a� ��a����� g���� a�d �H��� + ��a����� g���� �ad a ��g��� a�������� �a�� ��a� ��a� group (P<0.05), while hHcys + fracture group also had a higher apoptosis rate than tibial fracture group (P<0.05), and there were statistically significant differences (Figs. 5 and 6 ).
Materials and methods

Animal experiments and grouping.
Determination of protein expressions of P13K and p-AKT in tibial tissues
Comparison of expression of pro-inflammatory factor. T�� ���������� �� TNF-α wa� �����a��d �� ��b�a� ��a����� g���� a�d �H��� + ��a����� g���� ����a��d w��� ��a� �� ��a� g���� (P<0.05), while it was also increased in hHcys + fracture group compared with that in tibial fracture group (P<0.05), and the differences were statistically significant (Figs. 7 and 8 ).
Discussion
T�� b��� ��������� a �����g ����-���a����g ab�����, b�� ~5-10% �� ��a����� �a������ ������ ���� ��ad�q�a�� �����, d��a��d ����� �� ��������. I� ���� ���d�, ��� ��a��a H�� ��v�� ���� a���� ��b�a� ��a�����. H�� �� a k��d �� ���-������� a���� a��d ��������z�d b� ���������� a�d �������d ���� ���������� �� ���v����d ���� �������� w��� ��� ���� �� B v��a����. T�� �����a��d ��v�� �� ��a��a H�� �� a�����a��d w��� ��� �����a�� �� ����d���� �a�� �� ��a�����, a�d ��� ��g�-��v�� ��a��a H�� �a� a����� b��� ��a���, w���� w��� ��ad �� b��� ���������� d����-d��� �����g� ������a���g �������a�� a���v���, a�d ��������� w��� ����ag�� �����-���k��g. T�� in vitro ���d��� �av� ���w� ��a� ��� ���va��d ��������a���� �� H�� �a� a� ����b����� ������ �� b��� ����a����, w���� ��d���� a�������� �����g� ROS-��d�a��d ��������d��a� �a��wa� a�d NF-κB a���va���� �� ���a� b��� �a���w ���������a� ���� ����� (�BMSC�), a�d H�� �a� ������� ��� d�v�������� �� ������������ b� ��d����g b��� ����a���� (13 ��� ��w�� �������d ����ag�� ��������� �����g� ������g �����-���k��g b��w��� adja���� ����ag�� ���������, ���� a�������g ��� ������� �����g�� a�d ���g����� �� b��� (14, 15) . I� ���� ���d�, �� wa� ����d v�a b������a���a� ��a�������� ��a� b��� �����a�� b��d��g �����g�� a�d ���q�� d������d �� �H��� + ��a����� g���� ����a��d w��� ����� �� ��b�a� ��a����� g����, ��d��a���g ��a� �������v� H�� a������ ��� b��� q�a���� �� ��b�a� ��a�����. T�� b��� �� a k��d �� d��a��� ������ ��a� �����a���� ����w� ��� �������a�� a���v��� �����g� �������, a�d ab���b� �����a��z�d b���� a�d �����b�a���, ������g ��� ��w b��� �a����. D����g ��� w���� �������, ���� �����b�a��� a�� ��b�dd�d �� ��w b���� a�d d���������a�� ���� �����b�a��� (16) . T�� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa� �� a� ������a�� �a��wa� �� ������ ��a����� ���a��, a�d �� �� a���va��d �� ������ ��a����� �a���� �������, w���� �� ������a�� ��� �����b�a�� d�������-��a���� a�d �������� (17, 18) . T�� AKT ��g�a� ��g��a��� ��� �����g������ a���� ��j��� �����g� ���d����g ����������g����, a�d ����b����g ��� AKT ��g�a� ��a��d������ �� ��� �a� ��d�� �� ��a����� �������� �a� ��d��� ��� ��a����a��a���� a�d d���������a���� �� MSC� ���� ��a����� �a���� ������� (19) . I� add�����, ���d��� �av� d�������a��d ��a� PI3K �a� ��g��a�� ��������a� ����k����g �� ��� �a��� ��ag� �� ��a����� ���a�� (20) . T��������, PI3K/AKT �� a� ������a�� ��g�a� ��a��d������ �a��wa� ��� b��� ��g����a����. I� ���� ���d�, ��� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa� wa� da�ag�d �� �a�� a���� ��b�a� ��a�����, a�d ��� ����������� �� PI3K a�d �-AKT �bv������ d������d �� �H��� + ��a����� g���� ����a��d w��� ����� �� ��b�a� ��a����� g����. B���d��, ��� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa� ��d�a��d apoptosis and inflammatory response, and affected osteocyte d���������a����.
I� ����������, �� ��� ������� ���d�, ��� ���� �� ��� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa� �� ��a����� ���a�� wa� �������d ����g ��� �a� ��d�� �� �H��� a�d ��b�a� ��a�����. T�� ������� d�������a�� ��a� �H��� b���k� ��� d�w�����a� a�������� ��g�a� ��a��d��-����, �������� a�������� a�d ����a��a���� ��������, a�d a������ ��a����� ��a���g �����g� a�������g ��� PI3K/AKT ��g�a���g �a��wa�.
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